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Fenntarthaté fejlodés:

* QOlyan fejlodés, amely kielégitia
jelen sziikségleteit anélkiil, hogy
veszélyeztetné a jovo nemzedékek
esélyét arra, hogy 6k 1s
kielégithessék szlikségleteiket

« 3 alappillér:
* szocialis
- gazdasagi
* kornyezetipillérek

* Fontoselkeriilniink a kérnyezeti
allapotban bekovetkezo
visszafordithatatlan valtozasokat



A fenntarthaté fejlodés mutato:

» Az eroforrasokat hatékonyan
hasznaljuk

* Tiszta 1voviz biztositasa minden
embernek

 Hulladéktermelést
minimalizaljuk

Az emberek egészségért
biztonsagos és kellemes tiszta
kornyezet fenntartasaval védjiik

* Atermészetet ovjuk



Népességrobbanas =
demogratiairobbanas:

Az emberiség létszamanak
novekedésének fobb kovetkezményei a
megnovekedett agresszivitas és a
csokkend tolerancia kiiszob

« Két f0 oka van a népességrobbanasnak:
*Mezogazdasagl hozamok novekedése
* Fert6zo betegségek visszaszoritasa

« Avilag népessége tovabb no foleg a
Kozel- Keleten és Afrikaban
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Varosiasodas:

* Varosok térbeli novekedését
és népességnovekedést 1lletve
a varosi életforma terjedését
jelenti
« Varosok létrejotte a falvakbol
val6 elvandorlasnak
koszonheto
* Az elvandorlas okai:
* haboru
- munkanélkiiliség
* biztonsag hianya
* A varosiasodas nagy
energialgényu kozpontokat
hozott létre




Energiafelhasznalas

e (Célja: a tarsadalom és a
gazdasag szamara
létfontossagu energiaval
ellassa a kiilonb6zo
felhasznalol szektorokat.

« Magaba foglalja az
energiatermelés és —
felhasznalas statisztikajat



Az emberi kozosség folyamatos
energlaellatasanak sziiksége:

« Akorilottiinklévo targyakat
kiilonbo6z6 berendezéseket
mesterségesen allitottuk el6

« Ha egy nagyobb emberi k6zosség
energiaellatas nélkil maradna minden
megallna vagy nem mikoddne
kielégitoen

« Atorténelem soran lezajlott valtozasok
a civilizacio kialakulasa mindig egytitt
jart az egy fore szamitott
energiafelhasznalas novekedésével



Vilag energiafogyasztdsa (1980-2017)
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1. 4bra. A f6ldi tarsadalmak energiafogyasztasa évenként 1980 és 2017 ko-
zOtt




Modern tarsadalom energiaigénye:

» Az orszagok egylittes
energiafelhasznalasa az
elmult évtizedekben
folyamatosan nott

» Az egy fore eso
energiafogyasztas kiilonbo6zo
foldrajzi régioban eltérést
mutat

» Az elektromos energia
kulcsfontossagi a modern
gazdasag fejlodése
szempontjabol



Fejenkénti fogyasztas
(1980 - 2017)
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2. 4bra. Az egy fore jutd energiafogyasztas a vilagban 1980 és 2017 kozott.




Bizonyitsuk, hogy a tarsadalom
mukodéséhez sziikséges az energia:

Az emberiség
energilaellatasat tobb
kiilonbo6zo energiaforras
biztositja

* Alegnagyobb aranyban az
asvanyl energiahordozokat
hasznositjuk

Az olaj-és a
foldgaztartalékokbol néhany
éven beliil hiany léphet fel



A vilag energiafogyasztasa

forrasok szerint

Forras: U.S. Energy Information Administration

2016
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3. 4bra. Az energiafogyasztas forrasok szerint 2016-ban




Fosszilis energiahordozok:

Az emberiség altal
leggyakrabban hasznalt nem
megujulo energiahordozok

« Koolaj, foldgaz, szén, olajpala,
bitumen, katrany homok,
nehéz olajok

+ Evmilliék alatt alakulnak ki
novényi és allati
maradvanyokboél a Fold
legmélyebb rétegeiben



ENERGIARENDSZER ATALAKITASANAK
SZUKSEGESSEGE

A fosszilis energiahordozékon alapulé
energiarendszer napjainkra mar sulyos
kornyezeti és tarsadalmi karokat okozott.

Okolégiai labnyom szamitasok is igazoljak az
energiarendszer atalakitasanak sziikségességét.

Sokkomponensi valsag veszélyezteti az
emberiség puszta létét.

Elkerilhetetlenné valt a az energiarendszer
radikalis atalakitasa.



Megajul6é energiaforrasok

 Azenergiahordozék azon
csoportjat, amelyek emberi
1doléptékben képesek
megujulni, azaz nem fogynak —
el

 Napenergia, /
biomassza,szélenergia, viz
energia, arapaly energia,
geotermikus energia

 Sok energia karos anyag
kibocsatas nélkiil 1s
felhasznalhato, de ez nem
jelenti azt,hogy mind
kornyezetbarat



MEGUJULO ENERGIAFORRASOKBOL ES HULLADEKBOL
TERMELT VILLAMOSENERGIA RESZESEDESE
MAGYARORSZAGON
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VEGSO ENERGIAFELHASZNALAS ALAKULASA
MAGYARORSZAGON
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2022 |. feléveben a hazai energiafelhasznalas valtozatosan alakult az
egy evvel korabbihoz viszonyitva: reszben a hidegebb idojaras
kovetkezteben januarban es marciusban nott, a tobbi honapban -
legnagyobb mertekben februarban — csokkent az energiaigeny. A
fogyasztas (579 PJ) o0sszességében 0,4%-kal elmaradt a tavalyitol,
amikor is a felhasznalas tobbeves csucsot ert el.




Szélenergia

A szélenergia alevegd mozgasi
energiajatjelenti. Ezen energiat
az emberiség mar régota
hasznositja kiilonb6zo6
energiaatviteli-modszerek
segitségével.

A szélenergia a napjainkban
elérheto technolégiak koziil a
legkisebb kornyezeti terhelés
mellett képes nagy mennyiségi
villamos energia eldallitasara.

A megujulé energiaforrasok kozé
sorolando.

Szélturbina




Elonyel Hatranyai

« Megujulé
energiaforras,
ezaltal nem fogy el

 Magas a telepitési
koltsége

« Ha nem f4j a szél,
akkor nem lehet
energiat eloallitani

 Mikodése nem jar
semmilyen karos
anyag kibocsatassal

» Az elGallitott

* Ipari mértékben, AR
energia tarolasa

nagy csoportokban

is fel lehet nehéz
hasznalni




T

Szélenergia

Miikodése nem jar
senmmilyen karos
aunyag - -
kibocsatassal HA NEM FUJ A SZEL,
AKKOR NEM LEHET
ENERGIAT ELOALLITANI

Infografika
Készitette: Varga-Jancsoé Bori




A szélenergia
hasznositasanak torténete:

A Kozel-keleten hasznaltak el6szor (7-9.
szazadban) szélmalom altali
szélenergiahasznositast.

 Aszélmalom 1180 koril jelent meg

Euréopaban és elGszor a gabona 6rlésére
hasznaltak.

« Manapsag szell6zorendszerek mikodtetését, ‘
pontosabban a huzatfokozas biztositasatis a |
szél erejére bizzak.
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SZELTURBINA

A 20. szazad végén jutott nagyobb szerephez,

a 21. szazad elején a technologiai fejlodésnek
koszonhetoen a szélenergia eloallitasanak az ara
rohamosan csokkent

Az egyik leggyorsabban boviilo energiaforras, a
vilagban évi 20% koriili kapacitasboviiléssel



FELHASZNALASA A VILAGBAN

* 1979-ben volt az elso sorozatgyartas Daniaban
» Kezdetben csak kis teljesitménnyel miikodtek
 Dania élen jar a szélturbinak gyartasaban és hasznalataban




FELHASZNALASA
MAGYARORSZAGON

 Magyarorszagon az elmult
masfeél évben egyre nagyobb
aramszolgaltatova valt

. Altaldban az orszag
adottsagait nem tekintik
jonak, mivel az atlag
szélsebesség alacsony

« A mellékelt tablazat mutatja
be azon helyeket, ahol van
hazankban széleromi:
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MAGYARORSZAGI FELHASZNALAS
KORLATAI

10 12 14 16 18
36 45 54 63 72 80 ,

Whisper 100 és Whisper 200 szélgeneratorral termelhetd havi
energiamennyiség az évi atlagos szélsebesség fliggvényében

Magyarorszag a mérsékelten szeles teriletek kozé tartozik.
/Tavasz a legszelesebb, 6sz a legcsendesebb/

Eves atlag szélsebesség 10m magassagban 2-4,5m/s

OMSZ altal mért legnagyobb széllokés az elmult 50 évben
1993.06.12-én 44,3m/s

Névleges teljesitmény eléréséhez sziikséges szél gyakorisaga alacsony
Juzemora 10%-a/
Induldsi sebesség alatti szélcsend gyakorisaga jelentds /tobb, mint 40%/

Széler6muvek csucskihasznalasi 6raszama 1500-1800 o6ra




Forrasok

Kerekes Sandor — Tardy Janos: Van jovonk! Fiataloknak a fenntarthaté
fejlodésrol, Magyar Természettudomanyi Tarsulat, Budapest, 2021

Berger Jozsefné: Az €16 természet, Biologia és kornyezetvédelem
kozépiskolasoknak, Nemzeti Tankonyvkiado 2000

https://www.ksh.hu/energiagazdalkodas

http://www.sze.hu/~mgergo/EnergiatudatosEpulettervezes/02 KORABBI
HALLGATOI MUNKAK/2011/0426%20borsaia%20szelenergia.pdf

https://energiaklub.hu/files/study/Energiaklub Sz%C3%A9lenergia%20a
%2021.%20s2%C3%Alzadban_2.pdf

https://hu.wikipedia.org

Vickievicz Andras — https://bioszfera.com/downloads/Oko- ‘
bioszferavedelme.pdf
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